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Abstract of DE1 9941 876 



The vehicle is equipped with a control system 
(20) which executes the change of direction 
called for by the driver operating a selector 
lever (11) and automatically applies the brakes 
(6) prior to the change of direction. The system 
can monitor the vehicle speed so that when a 
change of direction is called for the required 
gear change can be executed only when a 
specific speed limit has been reached as the 
vehicle is braked 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unter lagan entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Arbeitsfahrzeug mit einem hydrodynamischen Fahrantrieb 

® Die Erfindung betrifft ein Arbeitsfahrzeug mit einem 
hydrodynamischen Fahrantrieb, der ein von einem An- 
triebsmotor (1) angetriebenen hydrodynamischen Wand- 
ler und ein nachgeschaltetes Getriebe umfasst, einer 
Bremseinrichtung (6) und einer mit dem Getriebe in Wirk- 
verbindung stehenden Fahrtrichtungsvorgabeeinrich- 
tung (11), die eine Stellung (O) fur den Stiiistand und Stel- 
lungen (V, R) fur unterschiedliche Fahrtrichtungen des Ar- 
beitsfahrzeugs aufweist. Die Aufgabe, ein Arbeitsfahr- 
zeug zur Verfugung zu stellen, daB eine einfache Bedie- 
nung aufweist, wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
da& ein Steuersystem (20) vorgesehen ist, das bei einem 
an der Fahrtrichtungsvorgabeeinrichtung (1) vorgenom- 
menen Fahrtrichtungswechsel und/oder einer Betatigung 
der Fahrtrichtungsvorgabeeinrichtung (11) in die Stellung 
. (O) fur den Stiiistand des Arbeitsfahrzeugs das Arbeits- 
, fahrzeug mittels der Bremseinrichtung (6} abbremst und 
■ das Getriebe (2) in die an der Fahrtichtungsvorgabeein- 
richturtg (11) eingestellte Stellung umschaltet. Das Steu- 
ersystem (20) umfasst hierbei eine elektronische Steuer- 
einrichtung (21), die mit der Fahrtrichtungsvorgabeein- 
richtung (11), dem Getriebe (2) und der Bremseinrichtung 
(6) in Wirkverbindung stent. Die elektronische Steuerein- 
richtung (21) kann weiterhin mit einer Sensoreinrichtung 
(28) zur Erfassung der Fahrtgeschwindigkeit des Arbeits- 
fahrzeugs und mit einer Drehzahlstelleinrichtung (27) des 
Antriebsmotors (1) in Wirkverbindung stehen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Arbeitsfahrzeug mit einem hy- 
drodynamischen Fahrantrieb, der ein von einem Antriebs- 
motor angetriebenen hydrodynamischen Wandler und ein 5 
nachgeschaltetes Getriebe urnfasst, einer Bremseinrichtung 
und einer mit dem Getriebe in Wirkverbindung stehenden 
Fahrtrichtungsvorgabeeinrichtung, die eine Stellung fiir den 
Stillstand und Stellungen fur unterschiedliche Fahrtrichtun- 
gen des Arbeitsfahrzeugs aufweist. 10 

Derartige Arbeitsfahrzeuge mit einem hydrodynamischen 
Fahrantrieb werden beispielsweise als Flurforderzeuge, ins- 
besondere Gabelstapler, Baumaschinen oder Schlepper aus- 
gebildet Diese Arbeitsfahrzeuge sind gekennzeichnet durch 
den einsatzbedingten haufigen Fahrtrichtungswechsel. 15 

Der hydrodynamische Fahrantrieb besteht hierbei aus ei- 
nem von einem Antriebsmotor angetriebenen Wandler und 
einem nachgeschalteten Getriebe. Der Wandler und das Ge- 
triebe werden auch als Wandlergetriebe bezeichnet. Das Ge- 
triebe ist als Wendegetriebe ausgebildet und kann zusatzlich 20 
mehrere Schaltstufen aufweisen. Das Getriebe kann hierbei 
als Schaltgetriebe, Lastschaltgetriebe oder Automatikge- 
triebe ausgebildet sein. 

Bei bekannten Arbeitsfahrzeugen ist zur Erleichterung 
der Bedienung und zum Schutz des Getriebes vor einer 25 
Uberlastung eine sogenannte Reversiersperre vorgesehen. 
Diese Reversiersperre stellt sicher, daB das Getriebe bei ei- 
nem an der Fahrtrichtungsvorgabeeinrichtung eingestellten 
Fahrtrichtungswechsel erst dann in die Gegenrichtung urn- 
geschaltet werden kann, wenn das Getriebe keinen Schaden 30 
nehmen kann. Die Reversiersperre verhindert somit das 
Umschalten des Getriebes in die Gegenrichtung in ungiinsti- 
gen Einsatzbereichen. Bei Arbeitsfahrzeugen mit derartigen 
Reversiersperren muB jedoch das Arbeitsfahrzeug durch die 
Bedienperson durch eine Betatigung der Bremseinrichtung, 35 
beispielsweise der Betriebsbremse, abgebremst werden, um 
ein Umschalten des Getriebes in die Gegenrichtung zu er- 
moglichen. 

Bei einer Betatigung der Fahrtrichtungsvorgabeeinrich- 
tung in die Stellung fur den Stillstand des Arbeitsfahrzeugs 40 
wird bei bekannten Arbeitsfahrzeugen das Getriebe in die 
Neutralstellung umgeschaltet wodurch das Arbeitsfahr- 
zeugs ausrollt Sofem die Fahrgeschwindigkeit gezielt ver- 
ringert werden soli, muB von der Bedienperson die Brems- 
einrichtung betatigt werden. Die Betatigung der Bremsein- 45 
richtung ist zudem erforderlich, wenn das Arbeitsfahrzeug 
im Stillstand beispielsweise an einer Steigung gehalten wer- 
den soli. 

Bei derartigen Arbeitsfahrzeugen ist somit von der Be- 
dienperson bei einem Fahrtrichtungswechsel oder einer Be- so 
tatigung der Fahrtrichtungsvorgabeeinrichtung in die Stel- 
lung fur den Stillstand des Arbeitsfahrzeugs ein hoher Be- 
dienungsaufwand erforderlich. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Arbeitsfahrzeug zur Verfugung zu stellen, das eine einfa- 55 
che Bedienung aufweist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB ein Steuersystem vorgesehen ist, das bei einem an der 
Fahrtrichtungsvorgabeeinrichtung vorgenommenen Fahrt- 
richtungswechsel und/oder einer Betatigung der Fahrtrich- 60 
tungsvorgabeeinrichtung in die Stellung fur den Stillstand 
des Arbeitsfahrzeugs das Arbeitsfahrzeug mittels der 
Bremseinrichtung abbremst und das Getriebe in die an der 
Fahrtrichtungsvorgabeeinrichtung eingestellte Stellung um- 
schaltet 65 

ErfindungsgemaB ist somit ein Steuersystem vorgesehen, 
das bei einem an der Fahrtrichumgsvorgabeeinrichtung 
durchgefuhrten Fahrtrichtungswechsel oder einer Betati- 



gung der Fahrtrichtungsvorgabeeinrichtung in die Stellung 
fur den Stillstand des Arbeitsfahrzeugs das Arbeitsfahrzeug 
automatisch abbremst und das Getriebe entsprechend der 
Einstellung der Fahrtrichtungsvorgabeeinrichtung in die 
entgegengesetzte Fahrtrichtung oder die Neutralstellung 
umschaltet Dadurch ergibt sich eine einfache Bedienung 
des Arbeitsfahrzeugs, da die Bedienperson lediglich die 
Fahrtrichtungsvorgabeeinrichtung bedienen muB. Zudem 
wird durch die automatische Abbremsung des Arbeitsfahr- 
zeugs und die automatische Umschaltung des Getriebes die 
Belastung des Getriebes bei einer Anderung der Fahrtrich- 
tung verringert, wodurch sich eine hohe Betriebssicherheit 
des Arbeitsfahrzeugs ergibt. Desweiteren wird hierdurch der 
Fahrantrieb und der Antriebsmotor vor einer Uberlastung 
bei einer Fehlbedienung der Fahrtrichtungsvorgabeeinrich- 
tung geschutzt. Zudem sind durch das Steuersystem bessere 
Fahreigenschaften des Arbeitsfahrzeugs erzielbar, da die 
Abbremsung des Arbeitsfahrzeugs automatisch erfolgt. 

In einer besonders vorteilhaften Weiterbildung erfasst das 
Steuersystem die Fahrgeschwindigkeit des Arbeitsfahr- 
zeugs, wobei bei einem Fahrtrichtungswechsel bei Errei- 
chen eines Fahrgeschwindigkeitsgrenzwertes das Steuersy- 
stem das Getriebe in die gegensinnige Fahrtrichtung um- 
schaltet. Bei einem Fahrtrichtungswechsel wird somit das 
Arbeitsfahrzeug abgebremst, bis ein vorgegebener Fahrge- 
schwindigkeitsgrenzwert erreicht ist. Das Getriebe wird 
hierbei erst bei Erreichen des Fahrgeschwindigkeitsgrenz- 
wertes in die Gegenrichtung umgeschaltet Dadurch kann 
auf einfache Weise eine Uberlastung des Getriebes oder des 
Antriebsmotors vermieden werden. Zudem kann durch ent- 
sprechende Wahi des Fahrgeschwindigkeitsgrenzwertes ein 
sanfter Fahrtrichtungswechsel bei geringer Fahrgeschwin- 
digkeit erzielt werden. 

In einer Ausfuhrungsform bremst das Steuersystem bei 
einer Betatigung der Fahrtrichtungsvorgabeeinrichtung in 
die Stellung fur den Stillstand des Arbeitsfahrzeugs das Ar- 
beitsfahrzeug bis zum Stillstand ab und schaltet das Ge- 
triebe in die Neutralstellung um. Bei einer Betatigung des 
Fahrtrichtungsvorgabeeinrichtung ausgehend von der Vor- 
wartsfahrt oder der Ruckwartsfahrt in die Stellung fur den 
Stillstand wird somit das Getriebe in die den Leerlauf bil- 
dende Neutralstellung geschaltet und das Arbeitsfahrzeug 
durch das Steuersystem automatisch bis zum Stillstand ab- 
gebremst und im Stillstand gehalten. Die Bremseinrichtung 
kann hierbei im Stillstand des Arbeitsfahrzeugs beauf- 
schlagt bleiben, wodurch auf einfache Weise das Arbeits- 
fahrzeug im Stillstand gehalten werden kann. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltungsform weist das 
Steuersystem eine elektronische Steuereinrichtung auf, die 
mit der Fahrtrichtungsvorgabeeinrichtung, dem Getriebe 
und der Bremseinrichtung in Wirkverbindung stent, wobei 
eine Sensoreinrichtung zurErfassung der Fahrgeschwindig- 
keit des Arbeitsfahrzeugs vorgesehen ist Dadurch kann auf 
einfache Weise das Steuersystem gebildet werden. 

Besondere Vorteile ergeben sich, wenn die Steuereinrich- 
tung mit einer Drehzahlstelleinrichtung des Antriebsmotors 
zur Beeinflussung der Drehzahl des Antriebsmotors in 
Wirkverbindung stent Dadurch kann wahrend das Abbrem- 
sens des Arbeitsfahrzeugs und dem Umschalten des Getrie- 
bes die Drehzahl des Antriebsmotors beeinfluBt werden. 
Wahrend des Abbremsens des Arbeitsfahrzeugs und des 
Umschaltens des Getriebes kann beispielsweise die Drehr 
zahl des Antriebsmotors verringert und/oder dem Leistungs- 
bedarf des Arbeitsfahrzeugs angepaBt werden. Dadurch er- 
gibt sich ein verringerter Kraftstoffverbrauch. 

Die Bremsverzogerung des Arbeitsfahrzeugs kann in der 
elektronischen Steuereinrichtung fest eingestellt sein. Vor- 
teile ergeben sich, wenn die Bremsverzogerung des Arbeits- 
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fahrzeugs mittels der elektroniscSPSteuereiririchtung ver- 
anderbar isL Die Bremsverzogerung kann somit an verschie- 
den Betriebs- und Fahrzustande angepaBt werden. Zudem 
ist hierbei m6glich, daB bci einer Betatigung der Fahrtrich- 
tungsvorgabeeinrichlung in die Stcllung fur den StiUstand 5 
eine andere Bremsverzogerung als bei einem an der Fahrt- 
richtungsvorgabeeinrichtung durchgefuhrten Fahrtrich- 
tungswechsel wirksam ist, wobei beispielsweise bei einer 
Betatigung der Fahrtrichtungsvorgabeeinrichtung in die 
Stcllung fur den Stillstand cine tninimale Brcmsverzoge- io 
rung einstellbar ist, wodurch nahezu ein Ausrollen des Ar- 
beitsfahrzeugs erzielbar ist 

ZweckmaBigerweise ist die Bremseinrichtung als mecha- 
nische und/oder hydraulische und/oder elektrische Brems- 
einrichtung ausgebildet is 

Mit besonderem Vorteil ist die Bremseinrichtung als Be- 
triebsbremse des Arbeitsfahrzeugs ausgebildet. Das Steuer- 
system beaufschlagt somit die Betriebsbremse des Arbeits- 
fahrzeugs, wodurch ein geringer Bauaufwand erzielt wird. 

In einer Ausgestaltungsform ist die Fahrtrichtungsvorga- 20 
beeinrichtung als Fahrtrichtungshebel ausgebildet ist, der 
eine Steltung fur den Stillstand des Arbeitsfahrzeugs, eine 
Stellung fur die Vorwartsfahrt und eine Stellung fur die 
Ruckwartsfahrt aufweist. Mit einem derartigen, beispiels- 
weise als Handhebcl ausgcbildcten Fahrtrichtungshebel 25 
kann auf einfache eine Neutralstellung, eine \torwartsfahrt 
und eine Ruckwartsfahrt des Arbeitsfahrzeugs vorgegeben 
werden. 

Anstelle eines Fahrtrichtungshebels kann die Fahrtrich- 
tungsvorgabeeinrichtung als Fahrtrichtungspedal ausgebil- 30 
det ist, das eine Stellung rur den Stillstand, eine Stellung fur 
die Vorwartsfahrt und eine Stellung fur die Ruckwartsfahrt 
aufweist. 

Besondere Vorteile ergeben sich, wenn die Fahrtrich- 
tungsvorgabeeinrichtung als Doppelpedalsteuerung ausge- 35 
bildet ist. Mit einer Doppelpedalsteuerung ist es auf einfa- 
che Weise moglich eine Neutralstellung, eine Vorwartsfahrt 
und eine Ruckwartsfahrt des Arbeitsfahrzeugs vorzugeben. 

Vorteile ergeben sich bei der Ausbildung des Arbeitsfahr- 
zeugs als Flurforderzeug. Durch die vereinfachte Bedienung 40 
des Flurforderzeugs wird die Bedienperson entlastet, wo- 
durch die Leistungsfahigkeit der Bedienperson erhoht wer- 
den kann. Zudem ergibt sich durch das automatische Ab- 
bremsen des Flurforderzeugs und das automatische Urn- 
schalten des Getriebes durch das Steuersystem eine erhohte 45 
Umschlaggesch windigkeit und somit Umschlagleistung des 
Rurfbrderzeugs. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden 
anhand der in den schematische Rguren dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiele naher erlautert Hierbei zeigt 50 

Fig. 1 eine erste AusfQhrungsform eines erfindungsgema- 
8en Arbeitsfahrzeugs und 

Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsform eines erfindungsge- 
mMSen Arbeitsfahrzeugs. 

In der Fig. 1 ist ein Arbeitsfahrzeug mit einem hydrody- 55 
namischen Fahrantrieb gezeigt Der Fahrantrieb weist einen 
von einem Antricbsmotor 1, beispielsweise einem Verbren- 
nungsmotor, angetriebenes Wandlergetriebe 2 auf, das mit 
eine Differentialgetriebe 3 einer Antriebsachse 4 des Ar- 
beitsfahrzeugs in Verbindung steht. Das Wandlergetriebe 2 60 
besteht hierbei aus einem hydrodynamischen Wandler und 
einem nachgeschaltcten GeLriebe. Das Gctricbe weist zu- 
mindest ein Wendegetriebe auf und kann zusatzlich mehrere 
Schaltstufen aufweisen, wobei das Getriebe lastschaltbar 
oder automatisch schaltbar sein kann. An den Hnden der An- 65 
triebsachse 4 ist jeweils ein Antriebsrad 5a, 5b angeordnet. 
Das Arbeitsfahrzeug weist eine Bremseinrichtung 6 auf, die 
beispielsweise aus jeweils einer einem Antriebsrad 5a," 5b 



zugeordneten BremseinricFlg^ 6a, 6b bestehen kann. Die 
Bremseinrichtung 6a, 6b weisrhierbei jeweils einen Brems- 
rotor auf, beispielsweise einer mit dem Antriebsrad 5a, 5b 
gekoppelten Bremsscheibe, der mit einem Bremsstator, bei- 
spielsweise Reibbelagen, mittels einer Brcmsbctaugungs- 
einrichtung in Wirkverbindung bringbar ist 

Das Arbeitsfahrzeugs weist eine Bedienungseinrichtung 
auf, die eine Lenkeinrichtung 10, eine Fahrtrichtungsvorga- 
beeinrichtung 11 und eine Pedalsteuerung 12 umfasst Die 
Pedalstcucrung 12 weist hierbei ein Kupplungspedal 13, ein 
Bremspedal 14 und ein Gaspedal 15 auf. Die Fahrtrich- 
tungsvorgabeeinrichtung 11 ist als umschaltbarer Fahrtrich- 
tungshebel 16, beispielsweise als Handhebel, oder als Fahrt- 
richtungspedal, ausgebildet und weist eine Stellung O fur 
den Stillstand des Arbeitsfahrzeugs, eine Stcllung V fur die 
Vorwartsfahrt und eine Stellung R fur die Ruckwartsfahrt 
des Arbeitsfahrzeugs auf. Anstelle eines separaten Kupp- 
lungspedals 13 und eines Bremspedals 14 kann auch ein 
kombiniertes Brems-Kupplungspedal vorgesehen werden. 

Erfindungsgemafi ist ein Steuersystem 20 vorgesehen, das 
eine elektronische Steuereinrichtung 21 aufweist, die ein- 
gangsseitig mit der Fahrtrichtungsvorgabeeinrichtung 11 
mittels einer Steuerleitung 22 in Verbindung steht. Aus- 
gangsseitig steht die elektronische Steuereinrichtung 21 mit- 
tels einer Steuerleitung 23 mit dem Wandlergetriebe 2, mit- 
tels einer Steuerleitung 24 mit der Betatigungseinrichtung 
der Bremseinrichtung 6a, 6b und mittels einer Steuerleitung 
26 mit einer Drehzahlstelleinrichtung 27 des Antriebsmo- 
tors 1 in Wirkverbindung. Dariiber hinaus ist eine Sensor- 
einrichtung 28 zur Erf as sung der Fahrgeschwindigkeit des 
Arbeitsfahrzeugs vorgesehen, die eingangsseitig mittels ei- 
ner Steuerleitung 29 an die elektronische Steuereinrichtung 
21 angeschlossen ist Die Sensoreinrichtung 28 kann bei- 
spielsweise als Drehzahlsensor ausgebildet sein, der dem 
Fahrzeugrad 5a, 5b oder dem Bremsrotor der Bremseinrich- 
tung 6a, 6b zugeordnet ist. 

In der Fig. 2 ist eine zweite Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaBen Arbeitsfahrzeugs gezeigt Das Arbeitsfahr- 
zeug gemaB der Fig. 2 unterscheidet sich vom Arbeitsfahr- 
zeug gemaB der Fig. 1 durch die Ausgestaltung der Bedie- 
nungseinrichtung fur den Fahrantrieb. Die Bedienungsein- 
richtung umfasst hierbei eine Lenkungseinrichtung 10, ein 
Bremspedal 30 und eine als Doppelpedalsteuerung ausgebil- 
dete Fahrtrichtungsvorgabeeinrichtung 11. Die Doppelpe- 
dalsteuerung weist hierbei ein Pedal 31 fur die Vorwartsfahrt 
und ein Pedal 32 fur die Ruckwartsfahrt auf. 

Bei nicht betatigten Pedalen 31, 32 befindet sich die Dop- 
pelpedalsteuerung in einer Stellung fur den Stillstand des 
Arbeitsfahrzeugs. Die Doppelpedalsteuerung steht hierbei 
mittels der Steuerleitung 22 eingangsseitig mit der elektro- 
nischen Steuereinrichtung 21 in Verbindung. 

Das Steuersystem 20 arbeitet wie folgt: 

Bei einer Betatigung des Fahrtrichtungshebels 16 von der 
Stellung V oder der Stellung R in die Stellung O bzw. einer 
Beaufschlagung der Doppelpedalsteuerung in die Stellung 
fur den Stillstand des Arbeitsfahrzeugs erfasst die elektroni- 
sche Steuereinrichtung 21 durch die Steuerleitung 22 die 
neueingestellte Stellung der Fahrtrichtungsvorgabeeinrich- 
tung 16. Die Steuereinrichtung 21 schaltet hierbei das Ge- 
triebe 2 in die Neutralstellung um und bremst das Arbeits- 
fahrzeug entsprechend einer vorgegebenen Steuerfunktion 
durch eine Ansteuerung der Brcmsbetatigungseinrichtungen 
der Bremseinrichtungen 6a, 6b bis zum Stillstand ab. Durch 
die Steuerleitung 26 kann hierbei durch eine entsprechende 
Ansteuerung der Drehzahlstelleinrichtung 27 die Drehzahl 
des Antriebsmotors 1 auf die Leerlaufdrehzahl abgesenkt 
werden, wodurch sich ein geringer Kraftstoffverbrauch er- 
gibt Durch eine weitere Beaufschlagung der Bremseinrich- 
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tungen 6a, 6b kann das Arbeitsf ahrzeug im Stillstand gehal- 
ten werden. 

Bei einem Fahrtrichtungswechsel, beispielsweise bei ei- 
ner Betatigung des Fahrtrichtungshebels 16 von der Stellung 

V in die Stellung R bzw. von der Stellung R in die Stellung 5 

V oder einer Betatigung eines Pedals 31 bzw. 32 der Dop- 
pelpedalsteuerung nach vorhergehender Betatigung des Pe- 
dals 32 bzw. 31 wird die geanderte Fahrtrichtungseinstel- 
iung mittels der Steuerleitung 22 der elektronische Steuer- 
einrichtung 21 gemeldeL Die Steuereinrichtung 21 bremst io 
mittels einer Steuerftinktion durch eine Beaufschlagung der 
Bremsbetatigungseinrichtungen derBremseinrichtungen 6a, 
6b das Arbeitsfahrzeug ab, wobei in der Steuereinrichtung 
21 die Fahrgeschwindigkeit des Arbeitsfahrzeugs durch die 
Sensoreinrichtung 28 erfasst wird. Sobald das Arbeitsfahr- 15 
zeug einen vorgegebenen Fahrgeschwindigkeitsgrenzwert 
erreicht oder unterschreitet, wird durch die Steuereinrich- 
tung 21 die Bremseinrichtung 6a, 6b gelost und das Getriebe 

2 in die Gegenrichtung umgeschaltet. Die Drehzahl des An- 
triebsmotors 1 kann hierbei durch die Steuereinrichtung 21 20 
beispielsweise derart beeinfluBt werden, daB wahrend des 
Abbremsens des Arbeitsfahrzeugs die Drehzahl des An- 
triebsmotors 1 auf die untere Leerlaufdrehzahl abgesenkt 
wird. 

Die Steuerfunktionen konnen hierbei derart ausgebildet 25 
sein, daB bei einer Betatigung des Fahrtrichtungshebels 16 
von der Stellung V oder der Stellung R in die Stellung O 
bzw. einer Beaufschlagung der Doppelpedalsteuerung in die 
Stellung fiir den Stillstand des Arbeitsfahrzeugs eine mini- 
male Bremsverzogerung w irks am ist, wodurch nahezu ein 30 
Ausrollen des Arbeitsfahrzeugs erzielbar ist, und bei einem 
Fahrtrichtungswechsel eine definierte Abbremsung mit ei- 
ner beispielsweise an den Lastzustand des Arbeitsfahrzeugs 
angepaBten Bremsverzogerung wirksam ist. 

35 

Patentanspruche 

1. Arbeitsfahrzeug mit einem hydrodynamischen 
Fahrantrieb, der ein von einem Antriebsmotor angetrie- 
benen hydrodynamischen Wandler und ein nachge- 40 
schaltetes Getriebe umfasst, einer Bremseinrichtung 
und einer mit dem Getriebe in Wirkverbindung stehen- 
den Fahrtrichtungsvorgabeeinrichtung, die eine Stel- 
lung fur den Stillstand und Stellungen fur unterschied- 
liche Fahrtrichtungen des Arbeitsfahrzeugs aufweist, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Steuersystem (20) 
vorgesehen ist, das bei einem an der Fahrtrichtungsvor- 
gabeeinrichtung (U) vorgenommenen Fahrtrichtungs- 
wechsel und/oder einer Betatigung der Fahrtrichtungs- 
vorgabeeinrichtung (11) in die Stellung fur den Still- 50 
stand des Arbeitsfahrzeugs das Arbeitsfahrzeug mittels 
der Bremseinrichtung (6) abbremst und das Getriebe 
(2) in die an der Fahrtrichtungsvorgabeeinrichtung (11) 
eingestellte Stellung umschalteL 

2. Arbeitsfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB das Steuersystem (20) die Fahrgeschwin- 
digkeit des Arbeitsfahrzeugs erfasst, wobei bei einem 
Fahrtrichtungswechsel bei Erreichen eines Fahrge- 
schwindigkeitsgrenzwertes das Steuersystem (20) die 
Bremseinrichtung (6) lost und das Getriebe (2) in die 60 
gegensinnige Fahrtrichtung umschalteL 

3. Arbeitsfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einer Betatigung der Fahrtrichtungs- 
vorgabeeinrichtung (11) in die Stellung fur den Still- 
stand des Arbeitsfahrzeugs das Steuersystem (20) das 65 
Arbeitsfahrzeug bis zum Stillstand abbremst und das 
Getriebe (2) in die Neutralstellung umschalteL 

4. Arbeitsfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
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dadurch gekennzeichnet, daB das Steuersystem (20) 
eine elektronische Steuereinrichtung (21) aufweist, die 
mit der Fahrtrichtungsvorgabeeinrichtung (11), dem 
Getriebe (2) und der Bremseinrichtung (6) in Wirkver- 
bindung stent, wobei eine Sensoreinrichtung (28) zur 
Erfassung der Fahrgeschwindigkeit des Arbeitsfahr- 
zeugs vorgesehen ist. 

5. Arbeitsfahrzeug nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuereinrichtung (21) mit einer 
Drehzahlstelleinrichtung (27) des Antriebsmotors (1) 
zur Beeinflussung der Drehzahl des Antriebsmotors (1) 
in Wirkverbindung steht. 

6. Arbeitsfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bremsverzogerung 
des Arbeitsfahrzeugs in der elektronischen Steuerein- 
richtung (21) fest eingestellt ist. 

7. Arbeitsfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bremsverzogerung 
des Arbeitsfahrzeugs mittels der elektronischen Steuer- 
einrichtung (21) veranderbar ist. 

8. Arbeitsfahrzeug nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Brems- 
einrichtung (6) als mechanische und/oder hydraulische 
und/oder elektrische Bremseinrichtung ausgebildet ist. 

9. Arbeitsfahrzeug nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bremseinrichtung (6) als Betriebs- 
bremse des Arbeitsfahrzeugs ausgebildet ist. 

10. Arbeitsfahrzeug nach Anspruch einem der voran- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Fahrtrichtungsvorgabeeinrichtung (11) als Fahrt- 
richtungshebel (16) ausgebildet ist, der eine Stellung 
(O) fiir den Stillstand des Arbeitsfahrzeugs, eine Stel- 
lung (V) fiir die Vorwartsfahrt und eine Stellung (R) fur 
die Ruckwartsfahrt aufweist. 

11 . Arbeitsfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fahrtrichtungsvorga- 
beeinrichtung (11) als Fahrtrichtungspedal ausgebildet 
ist, das eine Stellung fur den Stillstand des Arbeitsfahr- 
zeugs, eine Stellung fur die Vorwartsfahrt und eine 
Stellung fur die Ruckwartsfahrt aufweist. 

12. Arbeitsfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
19, dadurch gekennzeichnet, daB die Fahrtrichtungs- 
vorgabeeinrichtung (11) als Doppelpedalsteuerung 
ausgebildet ist. 

13. Arbeitsfahrzeug nach einem der vorangegangenen 
Anspruche gekennzeichnet durch die Ausbildung als 
Flurforderzeug. 
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